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Druckfliissigkeitsspeicher
Nenndruck =16 MPa

Die von uns gefertigten Druckfliissigkeitsspeicher sind in
vielen Industriezweigen einsetzbar. Mit ihrem Einsatz
kénnen Hydraulikpumpen bzw. -anlagen optimal ge-
nutzt werden.

Die wichtigsten Merkmale sind

Vielseitige Einsatzm&glichkeiten, z. B. als Energie-
speicher oder als Leckélausgleich

Nenndruck 16 MPa (160 kp/cm?)
Maximales Druckverhdltnis 7

Kombinationsméglichkeit der NenngréBe 25 mit einer
Gasflasche 40 dm3 nach TGL 0-4664

Temperaturbereich 248 bis 353 K (=25 bis 80°C)
Einsatz mit den verschiedensten Fluids

ORSTA-Hydraulik stellt mit dem Druckfliissigkeitsspei- .

cher ein Erzeugnis vor, das sich bereits in vielen Einsatz-
gebieten bewdhrt hat.
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Druckflissigkeitsspeicher sind hydrostatische Gerdte, die eine be-

stimmte Energie speichern kénnen und diese bei Bedarf in die
Hydraulikanlage abgeben. Man bezeichnet sie deshalb auch als
hydraulische Akkumulatoren.

Flissigkeiten sind nur sehr gering kompressibel, demgegeniiber be-

sitzen Gase eine groBe Kompressibilitdt. Dieser Unterschied liegt

dem Arbeitsprinzip aller gasbelasteten Druckfliissigkeitsspeicher zu

Grunde. Wird eine bestimmte unter geringem Druck stehende Gas-

menge mit einem hdheren Flussigkeitsdruck beaufschlagt, so ver-

ringert sich mit zunehmendem Fliissigkeitsdruck das Gasvolumen,

wobei der Gasdruck mit dem Fliissigkeitsdruck ansteigt. Fallt der

Druck der Flissigkeit ab, so wird durch die Bestrebung des Gases, -
sich auszudehnen, die Flissigkeit so lange in den jeweiligen Kraiw
lauf zuriickgedriickt, bis der Druck wieder ausgeglichen ist. —

Abb. 1 Schnittbild

Druckbehdlter
Gummiblase
Gasraum :
Flissigkeitsraum i
Einspannbund 1
Deckel

Stutzen fiir Olleitung
Stutzen fiir Fiilleinrichtung
Ventileinsatz

Dichtkappe

Gewindering
VerschluBplatte
VerschluBteller
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hydraulits

Funktionsbeschreibung

Der Druckfliissigkeitsspeicher besteht aus einem Druckbehdlter,
dessen Einzelteile aus Stahlblech gezogen und miteinander ver-
schweiBt werden. Der Innenraum ist durch die im oberen Teil fest
eingespannte Gummiblase in zwei voneinander getrennte Rdume
geteilt. Die Blase wird mit einem Gewindering liber den Deckel fest
an eine Wulst des Druckbehélters angepreBt. Der Innenraum der
Gummiblase dient zur Aufnahme des Gases. Uber das im Deckel an-
geordnete Riickschlagventil kann die Blase mit Gas gefiillt werden.
Der Raum zwischen Behdlter-Innenwand und Blasen-AuBenwand
dient zur Aufnahme der Hydraulikflissigkeit, er ist der eigentliche
Speicherraum. Dieser Raum wird iber den unteren Stutzen mit dem
=Hydrauliksystem verbunden. Damit im gasgefiillten Zustand die

vummibicse nicht in den Olstutzen gepreBt und damit zerstért wer-

——

den kann, ist die untere Offnung der Gummiblase durch zwei Ver-
schluBteile (VerschluBplatte und VerschluBteller) fest verschlossen.

Abb. 2
Druckfliissigkeitsspeicher
ungefiillt

Abb. 3

—

Druckfliissigkeitsspeicher
Gummiblase mit Gus gefiillt

Zur sicheren Abdichtung des Gasraumes dient neben dem Ventilein-
satz die Dichtkappe. Der Ventileinsatz selbst entspricht in seinen
Abmessungen den Auto-Ventileinsétzen, jedoch mit verdinderten
Einzelteilen. Die Auto-Ventileinsétze wiirden bei der hohen Be-
lastung bereits nach sehr kurzer Zeit ausfallen und diirfen deshalb
fiir die Druckfliissigkeitsspeicher nicht verwendet werden,

Vor der Inbetriebnahme muB der Druckfliissigkeitsspeicher mit einem
den geforderten Betriebsbedingungen entsprechenden Gasdruck ge-
fillt werden. Dabei legt sich die Gummiblase allseitig an die Be-
halterinnenwand an. Bei hydraulischer Druckbeaufschlagung des
Speichers wird das Gas iliber den bestehenden Druck hinaus kom-
primiert und damit Hydraulikflissigkeit gespeichert. Die Blase wird
dabei entsprechend verformt. Beim Absinken des Druckes im
Hydraulikkreistauf kann jetzt der Speicher Hydraulikflissigkeit ab-
geben, wobei der Gasdruck wieder abfallt.

Abb. 4

Druckfliissigkeitsspeicher
Gummiblase mit Gas gefiillt
Druckbehdilter mit

hydraulischem Druck beaufschlagt
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Technische Daten

Typenreihe

Die Typenreihe Druckfliissigkeitsspeicher nach TGL 10 843 umfaBt die
folgenden 5 NenngréBen:

1dm3 2,5dm3 6,3 dm3 10 dm3 25dm3,

Fir Anlagen, bei denen. der durch Olentnahme aus dem Druck-
flissigkeitsspeicher entstehende Druckabfall klein gehalten werden
muB, kann ein Druckfliissigkeitsspeicher NenngréBe 25 mit nachge-
schalteter Gasflasche eingesetzt werden.

Zum Fiillen der Druckfliissigkeitsspeicher sowie der oben genannten
Kombination ist die Fiilleinrichtung nach TGL 10 843/02 verwendbar.
Wird ein Olvolumen benétigt, das gréBer ist als bei einem 25-dm3-
Druckfliissigkeitsspeicher zur Verfligung steht (Nutzvolumen ist klei-
ner als das Nennvolumen — vgl. Kennlinien Abb.-Nr.7 und 8), so
kénnen 25-dm3-Druckflissigkeitsspeicher miteinander verkettet wer-
den. Diese Verkettung hat den Vorteil, daB bei Ausfall einer Gummi-
blase nicht die gesamte Anlage ausfdllt, sondern mit verringerter
Leistung weiterarbeiten kann.

Technische Daten
Arbeitsmittel

(= max. Betriebsdruck)
Gasfiilldruck

Zuldssige Druckverhdltnisse

Zuldssige Speichertemperatur
Entleerungszeiten

Gasraum
Flussigkeitsraum

Stickstoff (N)
Hydraulikél nach TGL 17 542,

andere selbstschmierende

Flissigkeiten siehe Fluids

Nenndruck

X

70

P3
- el
Ry

P 5%

P2 max =

P1 max

P2
s

10@

7

t = 0,7 s bei NenngréBe 2,5
t = 1,0 s bei NenngréfBe 6,3
t = 1.4s bei NenngriBe 10
t=2,8s bei NenngroBe 25
Zeiten gelten jeweils fir Voutz max

Einbaulage

Nenngrofe 1...6,3

NenngréBe 10 und 25
Befestigung

Klimaschutzart

Senkrecht (GasanschluB oben)
bis waagerecht

Senkrecht (GasanschluB oben)
bis 30° Neigung

Durch Schellen,.Haltebiigel,
Klemmringe usw.

N1 TGL 9200/01

16 MPa (160 kp/cm?2)
= 12 MPa (120 kp/cm?2)

B

= 1,1 (bei p; = 4 MPa ist rest-
lose Olentleerung im
Dauerbetrieb zuldssig)

248 bis 353 K (—25°C bis 80°C)
t=0,5s bei NenngréBe 1

Bestellbeispiel

Die Bezeichnung eines Druckfliissigkeitsspeichers

nach TGL 10 843 NenngréBe 10 :
bei einem zulé@ssigen Betriebsdruck von max. 16 MPa lautet:

Abmessungen Druckfliissigkeitsspeicher 10/16 TGL 10843
ds
_M16x15 MenngréBe Schliisself. Masse
=
[} dm? d d» dy dy s h ha hs hy kg
‘ &
1 114 90 38 205 | 230 4
M22x1,5| 36 |—— 32 22
2 25 152 115 260 | 285 6
iy
ds 6,3 210 350 | 375 12
7 130 40
¥ 10 238 | M42x2 | 62 55 28 400 | 425 15
Y E———
-_—E s ]
= da 25 318 170 515 | 540 33
d; Abb. 5 g
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ORSTALIEZ

Berechnungen

Erfolgen die Arbeitsspiele eines Druckfliissigkeitsspeichers sehr lang-
sam, so daB geniigend Zeit fiir den Wérmeaustausch zwischen dem
Gas und seiner Umgebung ist, so ergeben sich isotherme Zustands-

d@nderungen nach dem Gasgesetz

p + V= const.

Erfolgen die Arbeitsspiele sehr schnell, so daB keine Zeit fiir den
Wérmeaustausch bleibt, so verlaufen die Vorgénge adiabatisch nach

der Beziehung
p - V1.4 = const.

5 o

Bei den in der Praxis auftretenden Betriebsverhédltnissen ergeben

- ““sich meistens polytrope Zustandsénderungen, die ndher der Adia-

-

bate als der Isotherme liegen.

Das verfligbare Olvolumen ist abhéngig von der NenngréBe des
Druckfliissigkeitsspeichers und von den wéhrend des Betriebes herr-
schenden Druckverhéltnissen. Mit Hilfe der Kennlinien bzw. der
Gleichungen kann, entsprechend der gegebenen technischen Be-
dingungen der Hydraulikanlage, die geeignete NenngréBe ausge-

wdhlt werden.

Berechnung der Druckfliissigkeitsspeicher

BerechnungsgréBen:

SpeichernenngréBe

Nutzélvolumen Voutz [dm3]

Gasfiilldruck p: |[MPa]
max. Betriebsdruck pz [MPa]
min. Betriebsdruck p3; |MPa]
N B, - Py Py
= isotherm - Vnutz = Vl (E = p—z)
(14 =
_.__adiabatisch V., -V, ( ] p—1 —
S 3

>, o
-5
héltnisse miissen eingehalten werden.

Beispiel:

Bei einem max. Betriebsdruck einer Hydraulikanlage von p;

e

Vi ldm?]

ie bei den technischen Daten angegebenen zuldssi

bl

Versam, Wil = éférzn Betriebsdruck

In _2ULf
J 1 'M “f = '_j ?’é_sothel‘m

S

.

226G 3« 77,580 P!

10 MPa und einem min. Betriebsdruck von p3; = 4 MPa soll das ver-
fligbare Olvolumen eines Druckfliissigkeitsspeichers NenngréBe 10
bei einem gewéhlten Gasdruck von p; = 3 MPa ermittelt werden.

o oy |
v, _1__1)
P3 Ra

3 3
1°(T 'W)

isotherm
v =

nutz

) =

nutz

adiabatisch

v

nutz

Vv =10

nutz

v

3
utz = 45dm

TJ “Das verfiigbare Olvolumen liegt also zwischen 3,9 und 4,5 dm3.

Entspricht das ermittelte Nutzélvolumen dem Bedarf der vorliegenden
Anlage, so ist zu priifen, ob Speichertemperatur und Druckverhdlt-
nisse innerhalb der zuldssigen Werte liegen. Aus den Kennlinien

nach Abb.-Nr. 6 kann entnommen werden, daB bei den vorliegenden
Verhdltnissen und einer mittleren Arbeitsfrequenz von 1... 5 Last-
wechseln pro Minute die zul@ssige Speichertemperatur von 353 K
(80°C) eingehalten wird, wenn die Oltemperatur 338 K (65°C) nicht

ibersteigt.

Die gewdhlten Driicke entsprechen den zuléssigen Druckverhdlt-

nissen:

P3

F'q_

—— =33 > 1,1

Pz_

=333 7
Py <

4
3
10
SET.
Berechnung der Druckfliissigkeitsspeicher
mit nachgeschalteter Gasflasche

BerechnungsgroBen:

Gesamtvolumen
(= SpeichernenngréBe + Nenngréfie

der nachgeschalteten Gasflasche) Vo, [dm?]
Nutzélvolumen Viutz [dm3]
Gasfllldruck p; [MPal
max. Betriebsdruck pz [MPal
ps [MPal]

°H Py
Vnulz <= Vges p_S o p_2
4

- : E
adiabatisch V4 — Vges ( ] ;

7

bei den einzelnen Gerdten.

T
gen Ditickver- ~ Beispiel:

Bei einem max. Betriebsdruck einer Hydraulikanlage von ps
10 MPa; p; = 8 MPa und einem gewdhlten Gasdruck von py
7 MPa ist das Nutzélvolumen zu bestimmen.

isotherm P
1 Pq
Vnutz = 65 (p_3 —_ p—z) -
~ ! \f"nulz 11,4 dm
7 7
Vnm:“(T—W) 17 290
b 7%
adiabatisch i
B £ LR oy
Vnutz =65 —L - =L
P3 P2 ot
/1.4 g g7 ey Voug = 8.5'dm
Vnutz_65( IT_ ] ﬁ ) ;!1,—-'.: i

Das verfiigbare Olvolumen liegt im Bereich von 8,8 bis 11,4 dm?2.

Die Druckverhdltnisse ergeben sich zu: |./"I - ’/&. o1, £
g g It #-= K
— = —=1,14>>1,08 [ s
Py 7 =
P2 10 3
i S e I [ wax mip=4
Py 7 2

~_Es ist zu beachten, daB bei der Kombination Druckfliissigkeits-
'/ speicher mit Gasflasche andere Druckverhdltnisse zuldssig sind als




Kennlinien

Ermittlung der Lebensdauer und der Speichertemperatur

Bei der Auswahl der NenngréBe der Druckflissigkeitsspeicher und
der Festlegung der Betriebsbedingungen ist zu beachten, daB die
Lebensdauer der Gummiblase entscheidend durch die Speichertem-
peratur beeinfluBt werden kann. Richtwerte fiir die sich in Abhéngig-
keit von den Betriebsbedingungen ergebende Speichertemperatur
und fir die dabei zu erwartende Lebensdauer sind im Diagramm
dargestellt. -

Das im Diagramm eingetragene Beispiel hat folgende Werte:
Druckverhdltnis max. Betriebsdruck

zu min. Betriebsdruck pafps=23

max. Betriebsdruck p: = 12 MPa
Speichernenngrofe 25dm?
Fluidtemperatur Ty =323 K (50°C)

Bei restloser Entleerung des Druckflissigkeitsspeichers ist
P2/P3 = pa/p

Es ergeben sich damit:

Speichertemperatur Tsp =348 K (75°C)
Lebensdauer der Gummiblase ca. 1500 h

Die aus dem Diagramm ermittelte Speichertemperatur gilt nur fiir
Druckstromerzeuger, die mit konstantem Férderstrom betrieben
werden.

Bei Druckstromerzeugern, die mit iber dem Druck verdnderlichen
Férderstrom arbeiten (Pumpen mit Druckregeleinrichtungen) werden
unter sonst gleichen Bedingungen im Druckflissigkeitsspeicher bis zu
15K héhere Temperaturen erreicht. Die in Abhdngigkeit von der
Speichertemperatur angegebene Lebensdauer gilt als Richtwert bei
einer Arbeitsfrequenz von 1 ... 5/min und einer Umgebungstempe-
ratur von 293 ... 303K (20... 30°Q).

Abb. 6

Speichertemperatur und Lebensdauer der Gummiblase
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Bestimmung der geeigneten NenngréBe eines Druck-
flissigkeitsspeichers mittels Kennlinien (Abb. 7 und 8)

Beispiel: Die Schnittpunkte der beiden Betriebsdriicke p; und p; mit der Kenn-
Maximaler Betriebsdruck der Hydraulikanlage p, = 10 MPa linie des Gasfiilldruckes p; §ch|ieBen auf der OrFiincte t'::ei c:!en ein-
Minimaler Betriebsdruck der Hydraulikanlage p; = 4 MPa zelnen NenngréBen das verfiigbare Ulvolt:{men ein. ES‘ zeigt sich, da.ﬁ
Benétigtes Olvolumen V = 3,5 dm? ein Druckfliissigkeitsspeicher der NenngréBe 10 die in diesem Bei-

Entsprechend den zuléissigen Druckverhéltnissen fiir Druckflissig- ﬁpiel gestellten Bedingungen erfillt. Fur de_" A.blouf der Zustcndsa—

keitsspeicher wird ein Gasfilldruck von p; = 3 MPa gewdhit. Das ~ @nderung des Gases nach derls.otherme er.glbtls'.lch 7-2,5=45dm’

4 : p2 und fiir den Ablauf nach der Adiabate ergibt sich 5,8 —1,9=3,9dm?3.

. entspricht einem Druckverhéltnis von —— = 3,33 Das verfiigbare Olvolumen liegt somit in dem Bereich von 3,9 bis
——— P 4,5dm?3,

-
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Kennlinien

Bestimmung des verfiigbaren Olvolumens bei Druck-
fliissigkeitsspeichern mit nachgeschalteter Gasflasche

mittels Kennlinien (Abb. 9 und 10)

Beispiel:

Die Schnittpunkte der beiden Betriebsdriicke p, und p3 mit der Kenn-

Maximaler Betriebsdruck der Hydraulikanlage p, = 10 MPa linie des Gasfiilldruckes p; schlieBen auf der Ordinate das verfiig-
Minimaler Betriebsdruck der Hydraulikanlage p; = 8 MPa bare Olvolumen ein. Fiir den Ablauf der Zustandsénderung des

Es wird ein Gasfiilldruck von p; =7 MPa gewdhlt, damit das zu-

ldssige Druckverhdltnis % = 1,45 eingehalten wird.

Aot

Gases nach der Isotherme ergibt sich 19,4 — 9,2 = 10,2 dm? und fiir
den Ablauf nach der Adiabate 15,1 — 6,7 = 8,4 dm3. Bei diesem Bei-
spiel liegt das verfiigbare Olvolumen in dem Bereich von 84 bis

10,2dmi.

Abb. 9
Isotherme Kennlinien
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Druckfliissigkeitsspeicher mit nachgeschalteter Gasflasche TGL 10843/03

Abb. 11

1620

1 VerschluBschraube M 18 x 1,5
2 Hochdruckschlauch AA 10 x 1000 — TCH 1000

Funktionsbeschreibung

Durch Nachschalten einer zusétzlichen Gasflasche zum Druckfliissig-
keitsspeicher wird das Gesamtgasvolumen vergréBert. Hiermit wird
ein geringerer Druckabfall bei gleicher Olentnahme aus dem Druck-
flissigkeitsspeicher erreicht.

Diese nachgeschaltete Gasflasche ist nur fiir den 25-dm?-Druck-
fliissigkeitsspeicher verwendbar, weil bei kleineren Druckfliissigkeits-
speichern der gleiche Effekt mit einem entsprechend gréBeren Druck-
flissigkeitsspeicher erreicht werden kann.

Die Gasflasche ist auf max. 40 dm? begrenzt, weil sich bei gréBerem
Gasraum bei den geringsten Druckdifferenzen sehr unterschiedliche

-Nutzélvolumina ergeben wiirden. Die Einhaltung der fiir die Gummi-

blase zuldssigen Belastungen kénnte damit nicht mehr gewdhrleistet

werden,

Vom Herstellerwerk werden die Druckflissigkeitsspeicher und die

zugehdrigen nachzuschaltenden Gasflaschen mit Stutzen und

Schlauch getrennt geliefert. Die Komplettierung ist am Aufstellungs-

ort der entsprechenden Anlage vorzunehmen.

Dabei sind folgende Hauptpunkte zu beachten:

1. Entleerung des Druckfliissigkeitsspeichers (max. 0,4 MPa Trans-
portfﬁ!ldruck}

2. Einschraubstutzen aus dem Deckel herausschrauben

3. Zwischenstiick der Nachschaltarmatur in den Deckel einschrauben

4. Einschraubstutzen auf Zwischenstiick aufschrauben

Nach beendeter Montage kann die Kombination iiber den Ein-

schraubstutzen (M 16 x 1,5) mit Hilfe einer Fiilleinrichtung mit Stick-

stoff gefiillt werden. Es besteht die Maglichkeit, die an der Armatur

befindlichen VerschluBschrauben (M 18x1,5) durch Manometer-

anschluBstutzen (Priifmanometer) o. &. zu ersetzen.

v

Bestellbeispiel

1. Druckfliissigkeitsspeicher 25 dm3 nach TGL 10843 mit nachge-
schalteter Gasflasche 40 dm? TGL 0-4664:
Druckfliissigkeitsspeicher 25/16-40 TGL 10 843

2. Nachgeschaltete Gasflasche:
Nachschaltarmatur mit Gasflasche fiir Druckfliissigkeitsspeicher
25/16 TGL 10843

Zul. Druckverhdltnisse:

P2 <145

p1

2 = 1,08 (bei p; = 4 MPa ist restlose Olentleerung
22 im Dauerbetrieb zuldssig)

o’



Allgemeine Hinweise

Fiir die Inbetriebnahme, Wartung und Reparatur der Druckfliissig-
keitsspeicher ist die Betriebsanleitung (AMK 18) des VEB Industrie-
werke Karl-Marx-Stadt verbindlich. Bevor ein Druckflissigkeits-
speicher in Betrieb gesetzt wird, sind die darin enthaltenen Hinweise
genau zu beachten.

Sie entsprechen den Forderungen der in der DDR fiir DruckgeféiBe
geltenden “gesetzlichen Bestimmungen nach Standard TGL 30 330.
Die genaue Kenntnis dieser TGL bzw. im Ausland der entsprechen-
den gesetzlichen Festlegungen ist trotzdem fiir jeden Betreiber von
Druckflissigkeitsspeichern unerlaBlich.

Zur Gasfillung darf grundsétzlich nur Stickstoff verwendet werden.
Sauerstoff bedeutet Explosionsgefahr. Der Gasraum des Druck-

flissigkeitsspeichers ist im Anlieferungszustand mit Stickstoff bis max.

0,4 MPa geflillt. Durch diese Fiillung nimmt die Blase im Behdlter
eine stabile Lage ein und ist dadurch wihrend des Transportes vor
Beschddigungen geschiitzt. Gleichzeitig verhindert die Stickstoff-
fillung eine vorzeitige Alterung der Gummiblase.

Jeder Transport eines Druckflissigkeitsspeichers mit einem héheren
Gasdruck ist nicht zuléssig. (Die Ortsverédnderung von Druckfliissig-
keitsspeichern, die in mobilen Anlagen installiert sind, zéhlt in die-
sem Sinne nicht als Transport). Druckfliissigkeitsspeicher, die zur
Reparatur angeliefert werden, sind deshalb in jedem Falle vor dem
Versand vom Gasdruck restlos zu entlasten.

Entsprechend den vorgesehenen Betriebsbedingungen muB der
Druckfliissigkeitsspeicher am Aufstellungsort mit dem erforderlichen
Stickstoffdruck aufgefiillt werden. Eine Inbetriebnahme nur mit dem
Transportfiilldruck fihrt zur Zerstérung der Gummiblase! Bei der Be-
festigung des Druckfliissigkeitsspeichers ist darauf zu achten, daB
bei Rohrleitungsbruch oder sonstigen Havarien seine Halterung aus-
reichend ist, um den auftretenden Kréften standzuhalten.

Es wird empfohlen, den Druckfliissigkeitsspeicher an eine zugéng-
liche Stelle einzubauen, um ein Nachfiillen des Gasdruckes in der
Anlage zu erméglichen.

In unmittelbarer N&he des Druckflissigkeitsspeichers ist in der
Hydraulikanlage ein AblaB- und Absperrventil vorzusehen, um ge-
gebenenfalls den Druckflissigkeitsspeicher vom Hydraulikdruck zu
entlasten (z. B. zum Wechseln der Blase oder zum Ausbau).

Ein Uberschreiten des 1,1fachen des max. Betriebsdruckes im Druck-
flissigkeitsspeicher ist durch Sicherheitsvorrichtungen in der Anlage
zu verhindern.

Auf Grund der nach sicherheitstechnischen Gesichtspunkten ausge-

fihrten Konstruktion der Druckflissigkeitsspeicher ist auf der Gas-
seite ein sténdig anzeigendes Manometer nicht erforderlich.

Abnahme

Druckfliissigkeitsspeicher unterliegen in der DDR dem Standard
TGL 30330 ~ DruckgeféBe. Die Einteilung der Gruppen erfolgt nach
dem hochstzuléssigen Betriebsdruck und dem Druck-Inhalt-Produkt.
Entsprechend dieser Festlegungen gehéren die Druckfliissigkeits-
speicher in folgende Gruppen:

Druckfliissigkeitsspeicher
1dm3 und 2,5 dm?

Gruppe 1

nicht tberwachungs-
pflichtige DruckgeféiBe
Gruppe 2
tiberwachungs-
pflichtige’ DruckgefaBe

Die Bau- und Oldruckpriifung der Druckfliissigkeitsspeicher erfolgt
im Herstellerwerk. Sie wird vorgenommen vom Hersteller bzw. von
der Technischen Uberwachung der DDR (TU), Inspektion Karl-Marx-
Stadt, und wird ausgewiesen fiir jedes einzelne Gerdt durch den
Abnahmestempel am Speicher.

Mit jedem Gerét wird ein Nachweis iiber die Bau- und Erstdruck-
prifung sowie eine Abnahmezeichnung ausgeliefert.

Druckflissigkeitsspeicher
6,3dm? 10dm3, 25dm? und 25 dm?
mit nachgeschalteter Gasflasche

Druckfliissigkeitsspeicher der Gruppe 1 missen vor Inbetriebnahme
einer Abnahmepriifung am Aufstellungsort durch einen Sachkundi-
gen des Betreibers oder des Herstellerbetriebes unterzogen werden.
Fir Druckflissigkeitsspeicher der Gruppe 2 ist die Zustimmung zur
Inbetriebnahme bei dem Staatlichen Amt fiir Technische Uber-
wachung zu beantragen.

Die Druckfliissigkeitsspeicher tragen die Zulassung der DDR-Schiffs-
revision und -klassifikation (DSRK) und sind im Schiffbau einsatz-
fahig.
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Fiilleinrichtung TGL 10843/02

Abb. 12

Abb. 13 Hauptabmessungen

max.73

Die Fiilleinrichtung wird zum Fiillen, zum Regulieren und zum Priifen
des Druckes im Gasraum des Druckfliissigkeitsspeichers benétigt.
Nachdem vom Speicher die Dichtkappe abgeschraubt wurde, kann
die Fiilleinrichtung montiert werden. Uber die zugehérige Schlauch-
leitung wird die Verbindung zur Stickstoffflasche hergestellt. Bei
Rechtsdrehung des Knebels wird die Ventilspindel nach unten be-
wegt und damit das Riickschlagventil im Speicher gedffnet. Durch
Offnen des Gasflaschenventiles kann jetzt der Speicher mit Stickstoff
gefiillt werden. Wurde ein zu hoher Druck aufgefiillt, so kann er
durch Offnung des AblaBventiles (Réndelschraube) wieder auf den
gewiinschten Wert reduziert werden.

Soll der Gasdruck im Druckfliissigkeitsspeicher nur tiberpriift werden,
dann genligt es, wenn die Filleinrichtung ohne den Hochdruck-
schlauch auf den Speicher montiert, bzw. ohne daB der Schlauch an
die Stickstoffflasche angeschlossen wird. Ein Riickschlagventil in der
Filleinrichtung verhindert das Ausstrémen des Stickstoffes aus dem
Ventilstutzen bzw. aus dem offenen Schlauchende.

Technische Daten

Fluid Stickstoff (Ny)
Druckbereiche p=0bis 1,6 MPa
(wahlweise) p=0bis 6 MPa

=z : p=0bis16 MPa

§ Druckmesser UberdruckmeBgeréit

= nach TGL 16 372

= Druckmesser-

g anwendungsbereich max. 3/, des Skalenendwertes
Temperaturbereich 253 bis 338 K (—20°C bis 465°C)
Einbaulage beliebig
Schlauchlénge ca.3m
Masse ) ca. 1,95 kg
Bestellbeispiel

Fiilleinrichtung mit Druckmesser-Anzeigebereich
p = 0 bis 16 MPa (0 bis 160 kp/cm?)

Fiilleinrichtung 160 TGL 10843
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Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Druckflissigkeitsspeicher aller Gruppen ist
erst nach erfolgreicher Abnahmepriifung zulassig.

Wer DruckgeféBe betreibt, ist gem&B TGL 30 330 dafiir verantwortlich,
dab g
die erforderlichen Sicherheitsvorrichtungen eingebaut, die Druck-
gefdBe ordnungsgemdB von fachkundigen Personen gewartet
und bedient und

zu den vorgeschriebenen Priifungen den Sachversténdigen bzw.
Sachkundigen fristgemdB bereitgestellt werden.

s=— — Druckfliissigkeitsspeicher nach TGL 10843 miissen alle 8 Jahre einer

=

Festigkeitspriifung unterzogen werden.

Wartung

Die Wartung der Druckfliissigkeitsspeicher beschréinkt sich auf die
Kontrolle des fir die jeweilige Funktion erforderlichen Gasdruckes.
AuBerdem wird empfohlen, von Zeit zu Zeit die Speicherbefestigung
und die Rohrleitungsanschlisse auf Festsitz zu priifen.

Reparatur

AuBer dem Wechseln der Gummiblase mit den zugehérigen Ver-
schluBteilen sowie dem Wechseln des Ventileinsatzes diirffen am
Druckflissigkeitsspeicher keinerlei Nacharbeiten vorgenommen wer-
den, weder mechanische Bearbeitung, noch Schweifen oder Léten
oder sonstige Warmebehandlungen.

Bei der Ersatzteilhaltung von Gummiblasen ist zu beachten, daB der
Gummi auch ohne jegliche Inbetriebnahme einer natiirlichen Alte-
rung unterliegt. Es ist deshalb nicht zu empfehlen, Ersatz-Gummi-
blasen iiber léngere Zeitréiume zu lagern. Mit zunehmender Alterung

verktirzt sich die zu erwartende Lebensdauer nach Inbetriebnahme.

Fluids

Zu dem unter ,Technische Daten” genannten Hydraulikél ist zusétz-
lich der Einsatz folgender Fluids méglich:

DDR (Vertrieb VEB Minol)

Bezeichnung Einsatzbedingungen

StoBdampferal uneingeschrénkt
Getriebesl GL 125 uneingeschrankt
Schmierdl R uneingeschrénkt
Schmierél R 5 uneingeschrénkt

Schmierdl R 20
Kaltwalzenblockfett
HeiBlagerblockfett
SH 50

Turbinendl L 36
Trafool TRF =G
Korrosionsschutzol
Schneidol K 33
Bremsflussigkeit
Schmierfett SAA 531
Schmierdl RL9

uneingeschrankt
uneingeschrankt
uneingeschrankt
uneingeschrdnkt
uneingeschrankt
nur fir Temp. < 303 K (30°C)
nur fiir Temp. < 303 K (30°C)
nur fiir Temp. < 303 K (30°C)
nur fiir Temp. < 303 K (30°C)
nur fiir Temp. < 303 K (30°C)
nur fiir Temp. < 303K (30°C)

Alkohol nur fir Temp. < 303 K (30°C)
Ausland

Bezeichnung Hersteller Einsatzbedingungen

Shell Tellus Qil 29  Shell AG uneingeschrankt

Voltol Gleitsl Il Shell AG uneingeschrénkt

Hydraulikél

AMG-10 Sowjetunion  uneingeschrénkt

Spindelsl

PN/C — 96070 VR Polen nur fiir Temp. <7 303 K (30°C)
Maschinensl 3 -2

PN —55/C — 96 071 VR Polen nur fiir Temp. <Z 303 K (30°C)
Transformatorensl| VR Ruméinien nur fiir Temp. <Z 303 K (30°C)
Afov Hydromobil

HS 20 VR Ungarn nur fiir Temp. < 303 K (30°C)

Glykol-Verbindung

+Ucon Hydrolube* nur fiir Temp. < 303 K (30°C)

Andere Fluids nach Vereinbarung
mit dem VEB Industriewerke Karl-Marx-Stadt




Fiilleinrichtung TGL 10843/02

Abb. 12

Abb. 13 Hauptabmessungen max.75

3
=
-
ey
"
L)
gt
=
g

M16x1,5

Die Fiilleinrichtung wird zum Fiillen, zum Regulieren und zum Priifen
des Druckes im Gasraum des Druckfliissigkeitsspeichers bendtigt.
Nachdem vom Speicher die Dichtkappe abgeschraubt wurde, kann
die Fiilleinrichtung montiert werden. Uber die zugehdrige Schlauch-
leitung wird die Verbindung zur Stickstoffflasche hergestellt. Bei
Rechtsdrehung des Knebels wird die Ventilspindel nach unten be-
wegt und damit das Riickschlagventil im Speicher gedffnet. Durch
Offnen des Gasflaschenventiles kann jetzt der Speicher mit Stickstoff
gefiillt werden. Wurde ein zu hoher Druck aufgefiillt, so kann er
durch Offnung des AblaBventiles (Randelschraube) wieder auf den
gewiinschten Wert reduziert werden.

Soll der Gasdruck im Druckfliissigkeitsspeicher nur iiberpriift werden,
dann geniigt es, wenn die Fiilleinrichtung ohne den Hochdruck-
schlauch auf den Speicher montiert, bzw. ohne daB der Schlauch an
die Stickstoffflasche angeschlossen wird. Ein Riickschlagventil in der
Fiilleinrichtung verhindert das Ausstrémen des Stickstoffes aus dem
Ventilstutzen bzw. aus dem offenen Schlauchende.

Technische Daten

Fluid Stickstoff (Ny)
Druckbereiche p=0bis 1,6 MPa
(wahlweise) p=0bis 6 MPa
p=0bis16 MPa
UberdruckmeBgerdét
nach TGL 16 372

Druckmesser

Druckmesser-
anwendungsbereich
Temperaturbereich

max. 3/, des Skalenendwertes

253 bis 338 K (=20°C bis +65°C)

Einbaulage beliebig
Schlauchlénge ca.3m
Masse 3 ca. 1,95 kg

Bestellbeispiel

Fiilleinrichtung mit Druckmesser-Anzeigebereich
p = 0 bis 16 MPa (0 bis 160 kp/cm?2)

Fiilleinrichtung 160 TGL 10843
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Einsatzmdglichkeiten

Druckflissigkeitsspeicher sind vielseitig ein-
setzbar. In den Abb. 14 bis 17 sind einige
typische Anwendungsfélle im Funktions-
schaltplan dargestellt. Die dabei verwende-
ten Kurzzeichen und Symbole entsprechen
TGL 8672.

Es bedeuten:

A = Druckfliissigkeitsspeicher
P = Hydraulikpumpe
M = Hydraulikmotor

(Hydraulikzylinder)
= Hydraulik-Druckbegrenzungs-
ventil

VD r = Hydraulik-Drosselventil
VA1 = Entleerungsventil

VA2 = Manometerschaltventil

VR = Hydraulik-Riickschlagventil
VW = Hydraulik-Wegeventil

DS = Druckschalter

Me = Manometer

Mep, = AnschluB fiir Priifmanometer

Druckfl ussigkeitsspeicher
als Déampfungsglied (Abb. 12)

Die Abb. 14 zeigt den Einsatz eines Druck-
flissigkeitsspeichers in einer Station einer
Werkzeugmaschine zur Dédmpfung von Druck-
stéBen und zur Glattung des pulsierenden
“Tmpenstromes.

Druckfliissigkeitsspeicher
in einer Spannstation (Abb. 15)

In der Abb. 15 ist der Druckfliissigkeitsspei-
cher zur Aufrechterhaltung eines Spann-
druckes eingesetzt. Nach Erreichen des obe-
ren Schaltpunktes des Druckschalters DS wird
der Magnet des Abschaltwegeventiles VW 1
abgeschaltet und die Pumpe auf drucklosen

- Umlauf geschaltet.

'“‘y'Den Spanndruck hélt der Speicher A. Fallt

der Druck auf den unteren Schaltwert des
Druckschalters ab, wird der Magnet von VW 1
erregt und die Pumpe wieder zugeschaltet.

Abb. 14
: M
Me s i —ﬁ
=]
Mep, ;¢
VW
VA2 o/ A\
VDr ; 2k
VD2 E VR
MY e
q
(®)
Abb. 15
M
g Vw2
VA2 Amm
L_D: VD2 5
jm VD1 VW1
= vall il | |
VA1
| | |




Einsatzmoglichkeiten

Druckfliissigkeitsspeicher
als Zusatzélquelle (Abb. 16)

Die Schaltung eines Druckfliissigkeitsspei-
chers als Zusatzenergiequelle zur Erzielung
von 2 Vorschubgeschwindigkeiten in einem
Kreislauf mit einer Konstantpumpe ist in
Abb. 16 dargestellt. Die Geschwindigkeit des
Kolbens beim Arbeitshub wird mit der Dros-
sel VDr eingestellt. Den Druck beim Ar-
beitshub hélt VD 1. Der Eilvorschub des
Kolbens entsteht durch Zuschalten des in A
gespeicherten Olvolumens. Zu diesem Zweck
ist der Magnet von VW2 zu betétigen.
Wahrend des Arbeitshubes wird der Druck-
fliissigkeitsspeicher wieder aufgeladen.

Druckfliissigkeitsspeicher

als Energiequelle zur Not-Halt-
Steuerung bei Energieausfall
(Abb. 17)

Die Vorschubbewegung eines Verbrauchers
mit groBer Schluckmenge wird nach Abb. 17
durch eine Pumpe mit Uber-Null-Steuerung
in einem geschlossenen Kreislauf erzielt. Fiir
die Not-Halt-Steuerung bei Energieausfall
steht ein Druckfliissigkeitsspeicher zur Ver-
fugung. Tritt ein Druckzusammenbruch ein,
so schaltet die Federstelleinheit von VW 2
den geladenen Drudkfliissigkeitsspeicher in
den Steuerkreis ein. Mit Hilfe der gespeicher-
ten Olmenge wird die Pumpe auf Nullférder-
menge geschwenkt. Nach Abfall des Magne-
ten des Vorsteuerventiles VW 3 schaltet die
Federstelleinheit das Hauptsteuerventil VW 1
auf drucklosen Umlauf und trennt den Ver-
braucher von der Pumpe.

Mepy

VA2

VA1

VDr

Abb. 16
Abb. 17
M Me
g AR
1 Mep,
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.
./ Vw2
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Ck P2
P1
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Druckfliissigkeitsspeicher
als StoBdampfer (Abb. 18 bis 21)

DruckstéBe entstehen durch plétzliche Be-
schleunigung oder Verlangsamung einer
Flissigkeit in einer Leitung. Das kann

durch schnelle Umsteuervorgéinge geschehen

(Abb. 18).

Damit die richtige NenngréBe bestimmt wer-
den kann, wird nachfolgende Formel ver-
wendet, um die Olmenge zu berechnen, die

= gen DruckstoB verursacht:
pp-t-ft:Q

Ve

60 (p2+ L)

Dabei gilt:

Ve

Q
t

P2
Ap

fe
Die

Il

Il

Hydraulikfluid-Volumen zur Auswahl
des geeigneten Druckflissigkeits-

speichers [dm3]
Férderstrom der Pumpe  [dm3/min]
SchlieBzeit des Ventils [s]
Flissigkeitsdruck [MPa]

DruckstoB, der fiir die Anlage noch
zuldssig ist (er wird gewdhlt) [MPal

Korrekturfaktor [s. Abb. 19]

Leitungslénge wird fiir die Berechnung
nicht mit beriicksichtigt, da sie bei einge-
bautem Druckflissigkeitsspeicher nur eine
minimale Veréinderung der Démpfung bringt.

Die aufgestellte Formel hat nur Giltigkeit,
wenn in dem Kreislauf ein Druckbegren-
zungsventil eingebaut ist.

s A

% |
T
K Z

W
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Abb. 18

=y =

Druckflissigkeitsspeicher

verdichtetes Gas

Rohrleitung

Wegeventil beim Umsteuerungsvorgang

Abb. 19 Diagramm zur Ermittlung des Korrekturfaktors ft

i = f(t)
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Druckflissigkeitsspeicher als StoBdéampfer :
Abb, 20 Kennlinien zur Auswahl der geeigneten NenngréBen

Kennlinien eines Druckfliissigkeitsspeichers als StoBddmpfer
Berechnungsbeispiel
Ein DruckstoB muB gedémpft werden, der durch das

Isotherme Kennlinien

plétzliche SchlieBen des Ventils in 0,1 s entsteht. Der 54 8l0 F M L~ ,// 1| LA
Férderstrom der Pumpe betrégt 100 dm?¥/min, 5|, |1e ‘;’3‘:’\. »d LA //?/ﬁ//:,:://,
Der Flissigkeitsdruck ist 5 MPa, und der DruckstoB darf - £ A S V] 109% / //// //’/
1,5 MPa nicht {ibersteigen. £ 8 B +— \,a-q Sk { 7 7 ,/,’ /’
— B5 14 3
Nach der Formel ergibt sich: z s1.F @\b o @ / / / di
§ (397l & S/ & f /| Y11
5-0,1-1-100 _ g © / < ViV VAVIVAY, di
Vo= —— 0498 dm3 2 25 41101 _~,Z_, : A
Fi 60 - (5 1,5) : = / w,@/ / {/ I //,(.
B |2{alse=A AL LILA A LA L AL L VLU
Es wurde ein Gasfillldruck von p; = 4,5 MPa gewdhit. g || | ] / / / /i’ v 7 VTr / 7
Mit den erhaltenen Werten wird die NenngréBe des 3 A // F— 7 e p'/ /{J / /
Druckfliissigkeitsspeichers mittels Kennlinie gewdhit. E’ 4 | |egesslagil g _J_J_Z‘/,_/ l / 10/'\ 0/0/ /
Die Schnittpunkte der beiden Betriebsdriicke p, und & Of " § / /" /l T“’!
(p2 + Ap) mit der Kennlinie des Gasfiilldruckes p; : £l
a . i
schlieBen auf der Ordinate bei den einzelnen Nenn- 5 1? 222 s 1 I: Sk 508 TRANG MF:ﬁ
gréBen das verfiigbare Olvolumen ein. Der Druck- 2 g Betriebsdruck p [MPa| a
fliissigkeitsspeicher der NenngréBe 1 dm? erfiillt die im e e
Beispiel gestellten Bedingungen. Adiabatische Kennlinien
Isotherme Zustandséinderung: 5 8{20{— - = r:: “ T
0,32 dm?— 0,12 dm? — 0,2 dm? 1) Jie] AT T At
0,2dm? > 0,128 dm3 e ] ‘!go\ PZ T A A
S Y g sl S * gl
Adiabatische Zustandséinderung: S Pe r-'4‘ o)a-q // 2 /// A /// /’/’
0,23 dm3 — 0,09 dm? = 0,14 dm? s TR ¥, N TSAA X VPV /,/f
0,14 dm? > 0,128 dm? 2 p5|afio— @09'\ ,/ /1 oA | (5_74_ I///,/ : Y1
—_— 2 A Ao 990
Der Einbau der Druckfliissigkeitsspeicher muB so nahe  © 2 3® é/ // A7 //;/"V A /// //’ 4
wie moglich an der stoBerzeugenden Stelle in senk- £ 1'5"2_ 61— i = 4 T~ /-'5 y—u )/ i/
rechter Lage erfolgen. ;e B 44 4 v f
paesiolg .. AN VAP AN NN IAIWE 5701
Der Gasfiilldruck sollte ungefahr 5%/, unter dem nor- 5 s e F——TF—FFA—AFF - = = o d
malen Flissigkeitsdruck gewdhlt werden, um eine ~ |ololo / 7 j
maximale Démpfung zu erreichen. 5.3 “1‘ 222 02 03 04 05 1 2 3 4 5 6 78910121416
Betriebsdruck p [MPa] MPa
Das Diagramm (Abb. 21) zeigt den Verlauf von Druck- Nenngréfe [dm?] 4
stéBen mit und ohne Druckfliissigkeitsspeicher bei
einem Wegeventil mit einer SchlieBzeit von t= 0,15 .
und einem eingestellten Druck am Druckbegrenzungs-  App, 21 Druckamplituden mit und ohne Druckfliissigkeitsspeicher
ventil von pyy= 6 MPa. in Abhéingigkeit vom DurchfluBstrom
[MPa]
Ap, Apg=1(Q) or— T 1
9 ' =
Fay ™ "
Parameter: Ap B— ! /.—"” AL
NenngréBe 1; 2,5; 6,3 dm? 7 - /,’/ =
Konst. Bedingungen: 61 ] —I-— ' “. "
Tei = 323+ 2K (50 + 2°C) T ,/ =i = v |
pz = 5+ 0,1 MPa = e AR
pov = 6 + 0,1 MPa /
£ — 12t 3 / b
t = 0,13 2 A . - - | ——
3 ,/ | l L — =TT i S 0o g L 8 L
Apo  (ohne Speicher) P P 0 8 el o e e ks e e e i s b s
— — — Ap; (1-dm3-Speicher) 0 50 100 150 200
—— = Aps;s (2,5-dm3-Speicher) Q dm?[min

— - —— Aps3 (6,3-dm3-Speicher)

Mit dem Einsatz der Erzeugnisse aus unserer Produktion sichern Sie  Die in der Druckschrift angegebenen Werte sind unverbindlich!

sich die standige Betreuung durch unseren Kundendienst. Im Zuge des technischen Fortschrittes behalten wir uns Anderungen
Unsere Fachingenieure mit langjéhrigen Erfahrungen stehen zu lhrer  vor.

Beratung gern zur Verfiigung.
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